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Po strani od glavne tradicije srednjovekovne logike nalazio se Ramon Lull (1232-1315) koji je smislio 
kombinatorni sistem elementarnih pojmova i formalni metod, nazvan ars universalis. Lull je predložio 
svoj sistem za  teološka dokazivanja hrišćanskih dogmi. Ovaj izbor elementarnih pojmova nije bio takav 
da bi se metoda učinila posebno  plodnom. Ipak, osnovna ideja Lullieve kombinatorike imala je čara na 
kasnije generacije. Na primer, po svoj prilici uticala je na Leibnizov pokušaj da stvori univerzalni jezik 
nauke - characteristica universalis. Lull je takođe projektovao i napravio računsku mašinu koja se 
sastojala od rotirajućih diskova postavljenih jedan iznad drugog. Ovom mašinom mogao se izvršavati 
simbolički račun iz njegovog sistema: " Poduhvat kojim je možda zaslužio pravo da se nazove ocem 
kompjuterskog programiranja". (Historija logike, Zagreb, 1970, ed. A.N. Prior, glava Srednjovjekovna 
logika, Ernest A. Moody, profesor na UCLA, istaknuti stručnjak za srednjovekovnu  logiku). 
 
  

                      
                           

Ramon Lull (1232-1315) filozof, teolog, alhemista i logičar iz 
Katalonije. Bavio se misionarstvom u arapskim zemljama, 
gde je i poginuo od kamenovanja u jednoj takvoj misiji. 
Glavna delo: Ars Magna u којем је izneo principe svojeg 
formalnog sistema i način rada svoje računske mašine Ars 
Generalis Ultima. Delo je napisao u ime odbrane hrišćanstva, 
pre svega od učenja Abu-Al-Walid Muhammad Ibn-Ahmad 
Ibn-Rushd (1126-1198)-Averosa. Naime, Arabljani su imali 
dva standarda istine, teološki i filozofski: ono što je netačno u 
filozofiji (logici) može biti istinito u teologiji. Ramon je 
zastupao potpuno suprotno mišljenje, da nema razlike između 
filozofije i teologije, između rezonovanja i verovanja. Otuda 
se po Ramonu i najveće misterije mogu dokazati logičkim 
sredstvima, dakle i njegovom njegovom Ars Magna. 



ALGORITMI 
 
Primeri algoritama: 
 

1. Sabiranje i množenje prirodnih brojeva. 
2. Euklidov algoritam za određivanje najvećeg zajedničkog delioca dva prirodna broja. 
3. Određivanje n-te decimale broja π. 
4. Diferenciranje elementarnih funkcija. 
5. Rešavanje pojedinih klasa diferencijalnih jednačina. 
6. Rešavanje pomoću radikala algebarskih jednačina drugog, trećeg i četvrtog stepena. 
7. Rešavanje sistema linearnih jednačina (Gausov postupak). 
8. Geometrijske konstrukcije uz pomoć lenjira i šestara. 
9. Generisanje pseudoslučajnih brojeva. 

10. Postupci za utvrđivanje tautologičnosti iskaznih formula. 
 
Primeri matematičkih zadataka koji nisu algoritamski rešivi:  
 
Niti za jedan od sledećih primera ne postoji  univerzalan i efektivan postupak kojim bi se rešio 
proizvoljan zadatak iz navedene klase. 
 

1. Rešavanje algebarskih diofantovskih jednačina   (J. Matijaševič; Deseti Hilbertov problem). 
2. Utvrđivanje istinitosti u strukturi prirodnih brojeva N aritmetičkih iskaza predstavljivih u 

predikatskom računu prvog reda (K. Gedel; Drugi Hilbertov problem). 
3. Utvrđivanje da li  se program napisan u programskom jeziku C za proizvoljne ulazne podatke 

zaustavlja posle konačno mnogo koraka (Halting problem). 
 

Osobine koje  procedure izvesnog algoritamskog  sistema moraju posedovati: 
 
1. Svaki algoritam dat je konačnim nizom instrukcija. 
2. Postoji računsko sredstvo koje interpretira i izvodi instrukcije algoritma. 
3. Izračunavanje prema datom algoritmu je diskretne prirode, dakle izvodi se korak po korak i bez        

korišćenja neprekidnih metoda ili analognih sredstava. 
4. Postoji memorijski prostor u kojem se čuvaju, privremeno ili stalno, svi podaci koji se javljaju  

prilikom izračunavanja. 
5. Izračunavanje prema datom algoritmu je determinisano, tj.   izvodi se bez korišćenja slučajnih 

metoda ili sredstava. Dakle, ponovljene primene algoritma na iste ulazne veličine proizvode iste 
izlazne veličine. 

6. Nema ograničenja na veličinu ulaznih podataka, broj instrukcija, veličinu memorije, kao ni dužinu 
računa koji se izvodi za konkretne ulazne podatke. 

7. Algoritam ne mora proizvesti rezultat za sve ulaze. Dakle, moguće je da se za određene ulazne 
podatke izračunavnje prema nekom algoritmu nikada ne završi. 

8. U određenom smislu postoji granica u mogućnostima računskih sredstava: postoji univerzalan 
algoritam koji simulira izračunavanje po svakom drugom algoritmu. 

9. Algoritama i objekata na kojima se algoritmi izvode ima prebrojivo mnogo, ali ne i više. 
 10. Algoritmi, ulazni i izlazni simboli mogu se efektivno kodirati u skupu prirodnih brojeva. 

 
 



 
 
Algoritamski sistem 
 
Algoritamski sistem je formalan sistem S u okviru kojeg se matematičkim sredstvima definiše pojam 
efektivne izračunljivosti, odnosno pojam algoritma. Sistemom S definiše se skup artmetičkih funkcija  
FS ={ f | f: N → N }. 
 
• Za funkcije iz FS   kažemo da su  S-izračunljive.  
• Ako aritmetička funkcija f  ne pripada FS kažemo da  f  nije S-izračunljiva. 
• Neka je X podskup skupa prirodnih brojeva N.  

Ako je karakteristična funkcija kX skupa X  S-izračunljiva,     kažemo da je X  S-izračunljiv skup.  
Ako je X skup vrednosti neke S-izračunljive funkcije, onda je skup X  S-nabrojiv 
(semiizračunljiv). 

• Ako se nekom matematičkom zadatku M može nekako pridružiti S-izračunljiva funkcija koja taj 
zadatak rešava, kažemo da je zadatak M algoritamski rešiv u S. Ako to nije moguće, kažemo da je 
M algoritamski nerešiv u sistemu S. 
 

Pitanje 1.  Da li je moguće govoriti o algoritamskoj rešivosti matematičkih zadataka koji nisu 
aritmetičkog karaktera? 

 
Pitanje 2. Da li algoritamska rešivost zadatka M zavisi od izbora algoritamskog sistema, tj. da li je 

moguće da je M rešiv u sistemu izračunljivosti S, ali ne i u S’? 
 
Pitanje 3. Da li ima neizračunljivih aritmetičkih funkcija? 
 
Pitanje 4. Da li postoji skup X koji je S-nabrojiv, ali ne i  S-izračunljiv? 
 
Pitanje 5. Da li postoji matemačka formulacija izračunljivosti? 
 














