Seminarski rad: INTERPOLACIONI TALASICI
Spadaju u biortogonalne talasiée
Zho p(2t — k), _QZfo @2t — k),
Zhl (2t — k), _2Zf1 B2t — k).
koji zadovoljavaju uslov
2720 11(k27) = p(k — 1) = ok

Koeficijenti dilatacione jedna¢ine odredeni su formulom

[ho(—M +1),...,ho(=3),ho(—1), ho(0), ho(1),..., ho(M —1)]

(1) = [Q(l)v' ERN) q(M/2)’ 1, q(M/Z)v' .- aQ(l)]a
gde je
(2) q(l 2M1HM+1_% z:1,...,%

k;ﬂ

(koeficijenti hg(2l) = 0 za |2I| < M). M je paran broj i odreduje stepen interpola-
cionog polinoma koriséenog u konstrukeiji (M — 1).

Dualna funkcija skaliranja je Dirac-ova ¢ funkcija, te je

fo(0) =1, fo(n) =0, n#0.

Visokofrekventni koeficijenti (koeficijenti jednacina talasi¢a) su odredeni uslovom
ortogonalnosti dvostrukog pomeraja

hi(n) = (=1)"fo(1 —n),  fi(n) = (=1)"ho(1 —n).

Sledi da je
hl(l) = —1, hl(n) = 0, n 75 1,

te zamenom u jednacini talasi¢a dobijamo da je talasi¢ pridruzen interpolacionoj
funkciji skaliranja

(3) P(t) = —p(2t — 1), —00 < t < 0.

Interpolacioni talasié¢i se dobijaju rekurzivnom interpolacijom, algoritmom ko-
jim se konstruiSe kvazi neprekidna funkcija f(¢) na osnovu njenih vrednosti f; u



kona¢no mnogo datih tacaka t;. Neka je M paran broj koji je znatno manji od
broja tacaka t;. U prvom koraku algoritma interpolacijom odredujemo vrednosti
funkcije f u svim sredinama intervala odredenih susednim tackama t;, pri ¢emu za
¢vorove interpolacije uzimamo M /2 tacaka t; levo i M /2 tacaka t; desno od uocene
sredine. Dakle, vrednost u uocenoj sredisnjoj tacki ratunamo pomocu interpola-
cionog polinoma stepena M — 1 odredenog sa pomenutih M uzastopnih tacaka ¢;.
U slede¢em koraku algoritma koristimo novi skup podataka (stare i nove tacke),
koji je dvostruko veéi od polaznog, kao ulaz u sledeéu interpolaciju u srediSnjim
tackama. Ova rekurzija moze beskonacno puta da se ponavlja, tako da dobijamo
kvazi neprekidnu funkciju.

Ako su tacke t; diadske tacke, t; =i/27, a fr, = 11 fi =0, i # k, na ovaj nacin
bi¢e odredena funkcija skaliranja ¢(27t — k).

Formula (2) predstavlja Lagrange-ove bazisne polinome na diadskom skupu

¢vorova
M

L =[] =%, ¢ =wu0).

ti —t;’

j=1
J#i

Napisati program u MatLabu za:

1. Racunanje koeficijenata biortogonalnih filtera ho(n), h1(n), fo(n), fi(n).
2. Crtanje interpolacione funkcije skaliranja (27t — k) i njoj pridruzenog talasié¢a
(form.3).

Ulaz:
1. Broj ¢vorova interpolacije M.
2. Nivo rezolucije J i pomeraj k kojima se vrsi izbor funkcije skaliranja i talasi¢a
koji se crtaju.
3. Broj koraka rekurzivne interpolacije.

Lzlaz:
1. Editovati vrednosti koeficijenata filtera ho(n), h1(n), fo(n), f1(n).
2. Graficki predstaviti (spajanjem susednih tacaka pravom) funkciju skaliranja
(277t — k) i njoj pridruzen talasi¢ (razliéftim bojama).



