
Odabrana poglav	a mehanike 2009. Prvi doma�i zadatak

(1) Projektili se ispa	uju s povrxine zem	e istom poqetnom brzinom
v0 > 0 pod promen	ivim uglom 0 < α < π

2 . Dokazati da maksimalne
visine koje oni dosti�u le�e na elipsi x2 + 4(y − v2

0
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0
4g2 .

(2) Uqenik baca jabuku sa tor�a visokog y metara. Uqite	 umetnosti
rukova�a lukom i strelom, koji smireno stoji uda	en y/tg α metara od
tor�a, sa povezom preko oqiju, istovremeno odapi�e strelu poqetnom
brzinom v0 pod uglom α i poga�a jabuku u letu. Da li je ovo posledica:
(a) dobro izabrane poqetne brzine v0

(b) uqite	eve vextine koncentracije i samodiscipline
(v) niqega od ponu�enih odgovora?

(3) Ovo je odlomak iz priqe Ser A. K. Dojla Samostanska xkola:
{ Kao xto vidite, ovaj trag je ostavio za sobom bicikl koji je

dolazio od xkole.
{ A zar bicikl nije mogao da ide prema xkoli?
{ Ne, ne, dragi moj Votsone. Zna se da zad�i toqak, na kojem je

te�ixte qitavog tereta, ostav	a dub	e tragove. Sigurno ste
primetili da je zad�i toqak, prexavxi na nekoliko mesta preko
traga pred�eg toqka, potpuno zatro �egove tragove koji su pli�i.
To nesum�ivo dokazuje da je biciklista dolazio od xkole.
(a) Ima li smisla ovo xto govori Xerlok Holms?
(b) Nacrtati par linija koje mogu da budu trag bicikla (dr�e�i jednu

olovku, koja igra ulogu pred�eg toqka, izme�u palca i ka�iprsta,
a drugu, koja igra zad�i toqak, izme�u ka�iprsta i sred�eg prsta)
i par proizvo	nih linija, dati crte� drugim studentima koji
rade ovaj doma�i zadatak, i tra�iti da pogode koje linije jesu, a
koje nisu trag bicikla. Isto uraditi sa �ihovim crte�ima.

(v) Mo�e li da se odredi smer kreta�a bicikla na osnovu �egovog
traga?

[Opxirnije o biciklizmu videti u Geometrija i maxta, Konvej, Dojl,
Gilman, Trston.]

(4) Dokazati da se u Freneovom koordinatnom sistemu (T,N,B) ubrza�e
a mo�e napisati kao

a = aT T + aNN

za aT = d
dt‖v‖, aN = κ‖v‖2, gde je κ krivina trajektorije i izvesti

slede�e zak	uqke:
(a) Ubrza�e uvek le�i u ravni (T,N) i ne sadr�i informaciju o

tome koliko puta�a odstupa te od ravni.
(b) Tangentna komponenta ubrza�a meri promenu intenziteta brzine.
(v) Normalna komponenta ubrza�a meri promenu pravca kreta�a (pro-

menu pravca vektora brzine).
(g) Te�e je ostati u sedlu motocikla u krivini ako je krivina ox-

tra (veliko κ) ili brzina velika, jer veliqina ta dva parametra
odre�uje veliqinu centripetalne sile.
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