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(1) Skripta Mini kurs o simplektiqkim mnogostrukostima,
http : //poincare.matf.bg.ac.rs/ ∼ milinko/skripta/simplekticke.pdf

zadaci 50{60 i 85{88.
(2) Neka je Y : M → TM vektorsko po	e na mnogostrukosti M i ψt

�ime generisana jednoparametarska familija difeomorfizama. Li-
jevi izvodi vektorskog po	a X i forme η na M su definisani sa

LY X :=
d

dt

∣∣∣∣
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ψ∗t X, LY η :=
d

dt

∣∣∣∣
t=0

ψ∗t η

gde je ψ∗X := ψ−1
∗ X za difeomorfizam ψ.

(a) Dokazati da je Lijev izvod 0{forme izvod funkcije u pravcu vek-
tora.

(b) Dokazati linearnost
LY (α + β) = LY α + LY β

i Lajbnicovo pravilo
LY (α ∧ β) = (LY α) ∧ β + α ∧ LY β

za Lijev izvod (α i β su diferencijalne forme).
(v) Dokazati da Lijev izvod

LY : Ωk(M) → Ωk(M)

komutira sa spo	ax�im izvodom
d : Ωk(M) → Ωk+1(M)

i unutrax�im izvodom
ιY : Ωk(M) → Ωk−1(M).

(g) Ako je
[X, Y ] := XY − Y X

komutator vektorskih po	a X i Y , dokazati da je
LY X = [X,Y ].

(3) Neka je (P, ω) simplektiqka mnogostrukost.
(a) Neka su H, K : P → R glatke funkcije, XH , XK �ima pridru�ena

Hamiltonova vektorska po	a,
{H, K} := ω(XH , XK)

Puasonova zagrada funkcija H i K, i X{H,K} �oj pridru�eno
Hamiltonovo vektorsko po	e. Dokazati da je

[XH , XK ] = X{H,K}.

(b) Neka su
X, Y : P → TP

simplektiqka (ne obavezno Hamiltonova) vektorska po	a. Doka-
zati da je [X,Y ] Hamiltonovo vektorsko po	e sa Hamiltonijanom

H = ω(X,Y ).
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