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(1) Skripta Mini kurs o simplektiqkim mnogostrukostima,
http : //poincare.matf.bg.ac.rs/ ∼ milinko/skripta/simplekticke.pdf

zadaci 90{100.
(2) Dokazati da je dejstvo Lijeve grupe SO(3) (rotacije 3{dimenzionog

euklidskog prostora) na sferi S2 simplektiqko. Da li je ono Hamil-
tonovo? Ako jeste, na�i �egove Hamiltonijane, ako nije, dokazati da
nije.

(3) Na�i sve holomorfne simplektomorfizme prostora Cn (tj. na�i sve
difeomorfizme prostora Cn koji quvaju kompleksnu strukturu i sim-
plektiqku formu).

(4) Neka su X,Y : M → TM vektorska po	a na kompaktnoj mnogostrukosti
M i φt, ψt �ima generisane jednoparametarske grupe difeomorfizama.
Dokazati da su slede�a tvr�e�a ekvivalentna:
• ψt ◦ φt = φt ◦ ψt za svako t;
• [X, Y ] = 0;
• ψ∗t X = X.

Dokazati da je, ako je neki (tj. svaki) od ovih uslova ispu�en, difeo-
morfizam ψt ◦ φt generisan vektorskim po	em X + Y .

(5) Neka su ψH
t , ψK

t Hamiltonovi difeomorfizmi na simplektiqkoj mno-
gostrukosti P generisani Hamiltonovim funkcijama H,K : P → R sa
kompaktnim nosaqem. Dokazati da je ψH

t ◦ψK
t = ψK

t ◦ψH
t za svako t ako

i samo ako je {H, K} = 0.
(6) Neka su H(p, q) = p, K(p, q) = q Hamiltonijani na R2 i ψH

t , ψK
t �ima

generisani Hamiltonovi difeomorfizmi. Izraqunati {H, K}. Da li
je ψH

t ◦ψK
t = ψK

t ◦ψH
t za svako t? Uporediti ovaj zadatak sa prethodnim.

(7) Neka je (P, ω) taqna prosto povezana simplektiqka mnogostrukost i
neka je θ primitivna forma simplektiqke forme (tj. ω = dθ). Neka je
ψ : P → P Hamiltonov difeomorfizam sa kompaktnim nosaqem i neka
je Ht Hamiltonijan sa kompaktnim nosaqem koji generixe ψ, tj. takav
da je �ime definisan put Hamiltonovih difeomorfizama ψH

t takav
da je ψ = ψH

1 .
(a) Neka je p ∈ P . Dokazati da vrednost funkcionala dejstva

AH(γ) :=
∫ 1

0

(
θ(γ̇(t))−Ht(γ(t))

)
dt (♠)

du� krive γ(t) := ψH
t (p) ne zavisi od Hamiltonijana H koji gener-

ixe ψ.
(b) Ako je p fiksna taqka difeomorfizma ψ, dokazati da vrednost

funkcionala dejstva (♠) ne zavisi ni od primitivne forme θ.
Oznaqimo ovu vrednost sa Aψ(p).

(v) Pretpostavimo da postoje taqke q± ∈ P takve da je
Ht(q+) = sup

x∈P
Ht(x), Ht(q−) = inf

x∈P
Ht(x).

Dokazati da su q± fiksne taqke i da je razlika Aψ(q+)−Aψ(q−)
jednaka Hoferovoj du�ini puta ψH

t .
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