
1. Aksiome incidencije

Prva grupa aksioma su aksiome incidencije, odnosno

pripada�a, ima ih 9:

I1: Svaka prava sadr�i najma�e dve taqke.

I2: Postoji najma�e jedna prava koja sadr�i dve (date) taqke.

I3: Postoji najvixe jedna prava koja sadr�i dve (date)

razne taqke.

I4: Svaka ravan sadr�i bar jednu trojku nekolinearnih taqaka.

I5: Postoji najma�e jedna ravan koja sadr�i tri (date) taqke.

I6: Postoji najvixe jedna ravan koja sadr�i tri (date)

nekolinearne taqke.

I7: Ako dve razne taqke jedne prave pripadaju datoj ravni,

onda sve taqke te prave pripadaju toj ravni.

I8: Ako dve razne ravni imaju bar jednu zajedniqku taqku,

onda one imaju bar jox jednu zajedniqku taqku.

I9: Postoje qetiri nekomplanarne taqke.

S obzirom da su naxi osnovni pojmovi taqke i skupovi

taqaka, vodimo raquna o skupovnoj notaciji.

Ispravno je A ∈ p,{A} ⊂ p, p ⊂ α, A ∈ α.
Nije ispravno: A ⊂ p, A ⊂ α, p ∈ α.
I8: ∃A,A ∈ α,A ∈ β ⇒ ∃B ≠ A,B ∈ α,B ∈ β.
Pogrexno je: ∃A,{A} = α ∩ β ⇒ ∃B ≠ A,{B} = α ∩ β.

Teorema (1.6)

Postoji jedinstvena prava koja sadr�i dve razne taqke.

Dokaz. Neka su A i B dve razne taqke. Na osnovu I2 postoji

bar jedna prava koja ih sadr�i. Na osnovu I3 ne mo�e ih biti

vixe od jedne takve prave, te je takva prava jedinstvena.



S obzirom da dve razne taqke odre�uju jednu pravu, kada

ka�emo da se prave seku, podrazumevamo da je presek jed-

noqlan.

Sliqno dokazujemo i

Teorema (1.7)

Postoji taqno jedna ravan koja sadr�i tri (date)

nekolinearne taqke. BD

Lako se pokazuje:

1. Ako su tri taqke nekolinearne, onda su svake dve od �ih

razliqite;

2. Ako su qetiri taqke nekomplanarne tada su svake dve od

�ih me�usobno razliqite, a svake tri od �ih nekolinearne.

Teorema (1.8)

Postoji jedinstvena ravan koja sadr�i pravu i taqku koja joj

ne pripada.

Dokaz.

Neka A ≠ a. Na osnovu I1 postoje

bar dve razne taqke B,C ∈ a. Taqke
A,B,C su nekolinearne: s

obzirom da su B i C razliqite,

prava a je jedinstvena koja

sadr�i dve date taqke ;

da su A,B,C kolinarne onda bi i A ∈ a, a to nije sluqaj. S

obzirom da su A,B,C nekolinarne postoji jedinstvena ravan

α koja ih sadr�i.

Da li ta ravan sadr�i i pravu a?

S obzirom da B,C ∈ α i B,C ∈ a, na osnovu I7 sledi a ⊂ α.
Dakle, α sadr�i A i a.

Treba jox pokazati da je α jedina ravan koja sadr�i a i A.

Neka je β ravan takva da je A ∈ β, a ⊂ β. Tada sve taqke prave a
pripadaju β pa i B,C ∈ β. S obzirom da A,B,C ∈ β,
A,B,C ∈ α, na osnovu T1.7 sledi α = β.
Teorema (1.9)

Postoji jedinstvena ravan koja sadr�i dve razne prave koje se

seku.



Dokaz.
Neka je {A} = p ∩ q. Tada postoje

taqke B ∈ p,B ≠ A i C ∈ q,C ≠ A na

osnovu I1. Taqke A,B,C su

nekolinearne jer bi se inaqe prave

p (odre�ena sa A i B) i q
(odre�ena sa A i C ) poklapale.
Postoji jedinstvena ravan α t.d.

A,B,C ∈ α.
S obzirom da dva razne taqke A i B prave p pripadaju α, na
osnovu I7 sledi p ⊂ α. Sliqno, q ⊂ α.

Neka je β ravan t.d. p,q ⊂ β. Tada je i A,B,C ∈ β jer su to

taqke pravih p ili q. α je jedinstvena ravan koja sadr�i

A,B,C pa je α = β. Zato je i ravan koja sadr�i p i q
jedinstvena.

Teorema

Postoje bar dve mimoilazne prave.

Dokaz. I9 implicira da postoji bar jedna qetvorka

nekomplanarnih taqaka A,B,C ,D.
Neka su p i q prave koje redom

sadr�e A i B, odnosno C i D.

Pretpostavimo da ove prave nisu

mimoilazne. Tada bi postojala

ravan α koja bi ih sadr�ala,

odnosno sadr�ala bi sve �ihove

taqke.

Zato bi i A,B,C ,D ∈ α, xto je kontradikcija. ☇
Teorema (1.13)

Ako dve razne ravni imaju zajedniqku bar jednu taqku, tada je

�ihov presek prava.

Dokaz. Neka α ≠ β. i neka je A ∈ α ∩ β. Na osnovu I8 sledi da

postoji B, B ≠ A, B ∈ α ∩ β. Postoji i jedinstvena prava p t.d.

A,B ∈ p.
Poka�imo da je p presek ravni α i β. Prvo, dve razne taqke

A,B prave p pripadaju α, pa je p ⊂ α. Sliqno je i p ⊂ β. Dakle
p ⊂ α ∩ β.
Da li postoji jox neka taqka koja pripada preseku ravni, a

ne pripada pravoj p?

Pretpostavimo da je X ∈ α ∩ β i X ∈/p.



Tada postoji jedinstvena ravan koja sadr�i X i p, a to va�i i

za α i za β. Dakle, α = β.☇
Primer: Posmatrajmo slede�i skup objekata:

S = {A,B,C ,D},
L = {{A,B},{A,C},{A,D},{B,C},{B,D},{C ,D}},
P = {{A,B,C},{A,B,D},{A,C ,D},{B,C ,D}}.
Smatrajmo da su A,B,C ,D taqke, odnosno da je S prostor, a L
i P, skupovi pravih, odnosno ravni.

Direktnom proverom (proveriti!) uoqavamo da ovako

odabrani osnovni pojmovi zadovo	avaju aksiome incidencije,

pa predstav	aju jedan model tih aksioma.

S obzirom da ovaj model ima taqno qetiri taqke, ne mo�e se,

na osnovu aksioma incidencije, dokazati postoja�e ve�eg

broja taqaka od 4.


