
2. Aksiome rasporeda

Druga grupa aksioma su aksiome rasporeda, ima ih 6. One

opisuju jedan od osnovnih pojmova, troqlanu relaciju B.
Nazivamo je relacijom izme�u, a B(A,B,C) qitamo: "taqka B
je izme�u taqaka A i C".
II1: Ako je B(A,B,C) onda su A,B,C tri razne kolinearne

taqke.

II2: Ako je B(A,B,C) onda je i B(C ,B,A).
II3: Ako je B(A,B,C) onda nije B(A,C ,B).
II4: Ako su A i B dve razne taqke, onda postoji taqka C takva

da je B(A,B,C).
II5: Ako su A,B,C tri razne kolinearne taqke, tada va�i

bar jedna od relacija B(A,B,C), B(B,C ,A), B(C ,A,B).
II6:(Paxova aksioma) Ako su A,B,C tri nekolinearne taqke

i p prava koja pripada ravni �ima odre�enoj, ne sadr�i

taqku A i seqe pravu BC u taqki P takvoj da je B(B,P,C),
onda va�i bar jedan od iskaza:

-p seqe pravu CA u taqki Q t.d. jeB(C ,Q,A),
-p seqe pravu AB u taqki R t.d. jeB(A,R,B).

Uoqimo da na osnovu II4 za dve date taqke A i B, postoji C1

"iza" B, zatim, iza B i C1 postoji C2, . . . Dakle, sada ve�

postooji beskonaqno mnogo taqaka, a proces je prebrojivog

karaktera.

Teorema (2.1)

Ako su A, B, C tri razne kolinearne taqke onda va�i taqno

jedna od relacija B(A,B,C), B(B,C ,A), B(C ,A,B).



Dokaz. Na osnovu II5 va�i bar jedna od datih relacija,

mo�emo pretpostaviti da je npr. B(A,B,C).
Poka�imo da tada ne va�e preostale dve relacije.

Tada, zbog II3 nije B(A,C ,B), a zatim, zbog II2, nije niB(B,C ,A).
Pretpostavimo da va�i i B(C ,A,B). Tada, na osnovu II3 nijeB(C ,B,A), pa zbog II2 nije B(A,B,C).☇
Karakterizacija nekog pojma je uslov ekvivalentan �egovoj

definiciji, tj. neophodan i dovo	an uslov koji treba va�i

da bi se radilo o tra�enom pojmu.

Peanovi stavovi su karakterizacije taqaka prave, ravni i

prostora.

Teorema (2.2 Prvi Peanov stav)

Ako su A i B dve razne taqke, tada taqka X pripada pravoj AB
akko se poklapa sa A ili B ili va�i neka od tri relacijeB(A,B,X ), B(A,X ,B), B(X ,A,B). BD

Teorema (2.3)

Ako su A,B,C tri nekolinearne taqke i P,Q,R takve da va�iB(B,P,C), B(C ,Q,A), B(A,R,B), onda su P,Q,R
nekolinearne taqke.

Dokaz. PPS (pretpostavimo suprotno). Neka su P,Q,R
kolinearne. Nije texko pokazati da su P,Q,R razne taqke.

Zato postoji raspored me�u �ima, npr. neka je B(R,P,Q).
Lako se pokazuje i da su A,R,Q nekolinearne.

Posmatrajmo trojku nekolinearnih

taqaka A,R,Q i pravu BC . Ona
seqe RQ u taqki P t.d. B(R,P,Q),
pa bi na osnovu Paxove aksiome

trebalo da seqe AQ u taqki

izme�u A i Q ili da seqe AR u

taqki izme�u A i R.

Me�utim BC seqe AQ u C i ¬B(A,C ,Q) i seqe AR u B i¬B(A,B,R).☇



Teorema

Ako su A,B,C tri nekolinearne taqke i p prava koja pripada

ravni �ima odre�enoj, ne sadr�i taqku A i seqe pravu BC u

taqki P takvoj da je B(B,P,C), onda va�i taqno jedan od

iskaza: -p seqe pravu CA u taqki Q t.d. je B(C ,Q,A),
-p seqe pravu AB u taqki R t.d. je B(A,R,B). BD

Teorema (2.4)

Ako su A i B dve razne taqke tada postoji taqka C takva da

va�i B(A,C ,B).

Dokaz.

S obzirom da postoje nekolinearne

taqke, postoji taqka D koja ne

pripada pravoj AB. Kako je B ≠ D,

na osnovu II4 postoji E t.d.B(B,D,E). Sliqno za A ≠ E
poostoji taqka F t.d.B(A,E ,F ).

Posmatrajmo trojku nekolinearnih taqaka A,B,E i pravu FD.

FD seqe EB u taqki D t.d. B(B,D,E). Pri tom seqe AE u

taqki F t.d. ¬B(A,F ,E). Zato, na osnovu Paxove aksiome FD
seqe AB u nekoj taqki C t.d. B(A,C ,B).
Sada, izme�u A i B postoji C1, izme�u A i C1 postoji C2,...

dobijamo prebrojiv skup taqaka, "svuda gust".

Teorema

Ako je B(A,B,C) i B(B,C ,D) onda je i B(A,B,D).
Dokaz.

S obzirom na rasporede koji va�e,

taqke A i D pripadaju pravoj BC
te su sve qetiri taqke kolinearne.

Postoji taqka E koja ne pripada

toj pravoj i taqka F takva da va�iB(A,E ,F ).

Prvo, posmatrajmo trojku nekolinearnih taqaka A,C ,E i

pravu FB. FB seqe AC u taqki B t.d. B(A,B,C).



Pri tom, seqe AE u F t.d. ¬B(A,F ,E). Na osnovu Paxove

aksiome tada FB seqe EC u taqki G t.d. B(E ,G ,C).
Posmatrajmo trojku nekolinearnih taqaka E ,C ,D i pravu FB.
FB seqe EC u taqki G t.d. B(E ,G ,C) i pri tom seqe CD u

taqki B t.d. ¬B(C ,B,D). Zato FB seqe ED u taqki H t.d.B(E ,H,D).
Posmatrajmo trojku nekolinearnih taqaka A,D,E i pravu FB.
Prava FB seqe ED u taqki H t.d. B(E ,H,D) i pri tom seqe

AE u F t.d. ¬B(A,F ,E). Zato, FB seqe AD u taqki izme�u A i

D, a pri tom ve� imamo da AD seqe FB u B, Stoga va�iB(A,B,D).

Definicija

Konaqan skup kolinearnih taqaka A1, . . . ,An,n ≥ 3 je linearno

ure�en, pixemo B(A1,A2, . . . ,An) ako va�i B(Ai ,Aj ,Ak),
1 ≤ i < j < k ≤ n.
Teorema (2.5)

Ako je B(A,B,C) i B(B,C ,D) onda je B(A,B,C ,D)
Dokaz. Po definiciji treba da va�i B(A,B,C), B(A,B,D),B(A,C ,D) i B(B,C ,D). Dva rasporeda su data po

pretpostavci, a da tada va�i i B(A,B,D) smo dokazali.

Raspored B(A,C ,D) se sliqno dokazuje.

Sliqno mo�emo pokazati:

T. B(A,B,C) i B(A,C ,D) ⇒ B(A,B,C ,D);
T. B(A,B,C), B(A,B,D) i C ≠ D ⇒ B(A,B,C ,D) iliB(A,B,D,C);
T. B(A,C ,B), B(A,D,B) i C ≠ D ⇒ B(A,D,C ,B) iliB(A,C ,D,B).


