7. KoHycHIn npeceun y eyknuackoj u acpuHoj
PaBHY

Heka cy s n p gse npase y eykangckom npoctopy R3 koje ce ceky
y Tauku O. Ckyn CBMX C/ivka Ta4aka MpaBe p y poTaymjama oKo
npaee S je KPY>KHN KOHYC.

[NpaBa s je weroea oca, a C/ANKe npaee p
cy merose u3sogHuue. Heka je m pasaH
npocropa. Ako pasaH m cagpxu Tauky O,
FbEH MPECEK Ca KOHYCOM j& Wi cama Ta
Ta4yka, WM Ce PaBaH U KOHYC JOAMPYJY MO
V3BOAHWLM, UK PABAH CEYE KOHYC MO ABE
N3BOAHULE.

Ose ckynose (Tauky, npaBy nan 4Be Npaee Koje CE CEKy)
Ha3MBaMO AEereHepucaHuM KOHYCHUM npeceuuma.

OcTtanu koHycHW npeceun Cy HeAereHepucaHun nan KoHmke. Ako
Je paBaH ynpaBHa Ha ocu S 1 He cagpxxu Tadky O, npecek KoHyca
N paBHU je Kpyr.

Teopema

Heka je K koHMKa y paBHU 7 KOju Huje Kpyr. Taja nocToje npaea
d n Tauka F Te paBHM TakBe Aa j€ OAHOC OACTOjarba MPOU3BOJLHE
Tauke koHuke /C of Tauke F v npaBe d KOHCTaHTaH. b4

HednHununja

Tauky F HasnBamo >XMXKOM nau
cdokycom koHunke, a npasy d
aupexkTpucom. OgHoc pacTojarba
Tauke X KOHUKE Of, XKIUXE 1
OMPEKTPUCE je eKCLeHTpUunTeT
KOHVIKE.




Mpumepnba Baxu u obpHyTo. Ako cy d u F npasa u tayka y
paBHu Koja joj He npunaga v K CKkyn Tayaka Te pPaBHU TaKBUX
Aa je 04HOC muxoBux 04CTojawa o F u d koHcTanTaH, oHza
NOCTOJU KPY>KHU KOHYC KOJu Cede gaty pasaH no ckyny K.

Mpumep

Moxxe ce nokasatu ga je
eKCYEHTPpUYMTET KoHuKe 1 ako u
Camo aKo je paBaH T napasenHa
JjeaHoj uzBogHuyu KoHyca. Ty
KOHUKY Ha3uBamo napabonom.

Mpumep
3a ekcuyentpuynter Baxu e <1 ako
Y CaMO aKo paBaH T CEYe CBe
V3BOAHMLE KOHYCa Ca VCTE CTPaHe
pasHu o, a ogroeapajyhy konuky K
7 Ha31BaMO eNUNCOM.
Mpumep

Baxxu na je e > 1 ako n camo ako
paBaH T Ce4e U3BOAHULE Y Ta4Kama
Koje ce Hasnase ca pasHux CTpaHa «,
a 4aty KOHUKY 30BEMO
xunep6onom.

Mpumepba Kag ce yrao usmehy ™ u oce s npubnvkasa npaBom,
OAHOCHO Kafa je ennca TeXun KPyry, AUPEKTPUCA €INMCE CE CBE
BULLE, HEOrPaHUYEHO, YyAa/baBa. 3aTo MOXKEMO CMaTpatu Aa
je AnpekTpuca Kpyra bBeCKOHa4YHO [aJsieka npasa, Aa € eKCLEH-
TpuynTeT Kpyra e =0, a cam Kpyr crneymjanaH cayyaj eaurnce.




Mpumepba YV cayvajy eaunce n xunepbone nocroje gBa napa
(F,d) rge je F xwuxa, a d ogrosapajyha gupektpuca. Y cayqajy
napabose noctoju camo jegan Takas nap (F,d).

Tephere

HepereHepucatn koHycHu npecek K je y OpTOHOPMUPAHOM
LekapToBOM cucTeMy JaT KBaApaTHOM jeAHAYNHOM. b4

Mpumepn6a Ckyn Tavyaka paBHu Yuje KOOPAMHATE 3a[0BObABAJY
jeaHaduHy a11x12 +2a12x1X0 + 322x22 +2a13x1 +2ax3xp+ass =0, rge
je a2, +aly+a3, + 0 je kpuBa ppyror pepa. Moxe ce nokasatu
Aa je npou3Bo/bHa KpUBa APYror pefa uam KOHYCHU Npecek, uam
yHWUja ABE NapanenHe npase Uav npasaH CKym.

Kpusy apyror pega moxxemo 3anucaTtu u y ciegehem obaunky
X'AX + X'B+ C =0, (1)

rae cy A m B pegom kBagpaTHa, cuMeTpuYHa MaTpuua 1 KOJoHa
AaTe ca

ain an by
A= ., B=
[312 822] [bz

3omeTpujcka TpaHcopmaunmja cianka KoHUKY IC, xuKy u
OUPEKTPUCY Y APYrY KOHUKY 1 oaroeapajyhie >kvKy u gupekTpucy.
MMpu Tom, K 1 HeHa cinMka nMajy UCTU eKCLEeHTPULNTET.

MNMocTojn nsomeTpujcka TpaHccopmaLmja Koja cnuka Ky Heky
KoHuUKy K’ 4uja jegHaynHa uMa, y N3BECHOM CMUCAY,
HajjegHocTaBHUj obnuk. To nogpasymesa fa jeaHayduHa Hema

" MEWOoBNTN" YMaH X -y 1 A3 je NINHEAPHMN AE0 jefHAYMHE CBEAEH
Ha Hajkpahn obnunk.

JegHaunHa koHuke ' HasmBa ce KAHOHCKOM jeAHAUYMHOM KOHUKE
K. Moxxe ce nokasaTun fa 3a CBaKy KOHUKY MOCTOjU

Ta4yHO jefHa KaHOHCKa jegHa4dmHa . CBe KOHUKE KOje UMajy

NCTN KAHOHCKM 06anK cy nsomeTpuuHe nctoj koHuun K, na cy n
MelhycobHO M3OMETPUYHE .




Enunca.

3a e < 1, kaHOHCKa jegHa4YuHa enunce je

"2 "2

X X
1—2+2—2=1,a>b>0.

a b

1
o

awu b cy nonyoce. Tauka (0,0) je ueHray

dy dy

Buanmo ga Tpancdopmayuje x;' = —x;’', x5+ x5’ un

x{" = x{',x) = —xy/ cnnkajy K" y cebe, na je K’ cumerpuuna y
ogHocy Ha oce x;' =0 un x5 =0. 3ato je K’ n
LeHTpasHocumeTpuyHa y ogHocy Ha (0,0), ogHocHO LeHTap.

Ako 03HauMMo a° — b2 = ¢2, NapoBK XUXKa 1 JUPEKTPUCA AaTW Cy
ca (c,0) n x|’ = a%/c, opHocho (-c,0) u x{’ = -a%/c.

Xunepbona.

3a e > 1, kaHOHCKA jegHauuHa xunepbone je

X1//2 Xé’2
( &~z =L ab>0

awu b cy nonyoce. Tauka (0,0) je ueHray

dy

N oBa koHUKa je CMMETPMYHA Y OAHOCY Ha OCe, na u
LEeHTPaJHOCNMETPNYHA Y OAHOCY Ha LeHTap.
Ako osHauumo a% + b? = c?, muxe cy Fio(%c,0), Aok cy reuma

2
. . /_ ,a
ogrosapajyhie gnpekTpuce paTe jegHaunHama x; = .

. X// X//
MNpase pate jegnaqnnama —- + 2 =0 cy acumnroTre xunepbone.

Mapabona.

3a e =1, kaHOHCKA jeaHauuHa napabone je

X2 =2px{’, p>0.

@ F

a npaea x, =0 je oca.

d

Buaumo pa tpavcdopmaumja x;’ = xi', x) = —x;’ canka K’y cebe,
na je K’ cumetpudHa y ogHocy Ha xi'-ocy, Tj. npasy x3 =0 .

Mpu Tom cy Xuxa 1 reHa anpektpuca gate ca (p/2,0) un
x;"+p[2=0.




Mpumepba HegereHepucaHu KOHYCHY MPECEK je eTUNCA UM KPYT
YKOJIMKO MaTpuya A MMa CONCTBEHE BPEAHOCTA UCTOr 3HAKa, Tj.
det A > 0, xunepbosa ykonuko cy pasandutor 3Haka, 7j. det A< 0
v napabosa ykonuko je jegHa concrtBeHa BpegHocT 0, Tj. det A =
0.

Jakne, 3ak/mbyumnm cmo u

Teopema

[lBe HegereHepricaHe KOHMKe MefyCOBHO Cy M3OMETPUYHE aKo ”
CaMO aKO MMajy UCTU KaHOHCKK 0BnK.

Baxxn n cnegehe tepherse.

Tephere

a) MocTojn cnuuHocT Koja npecnukasa jegHy enuncy (xunepbony)
Y APYry aKO 1 CaMO aKO MMajy UCTU €KCLEHTPULNTET.
6) Ceake gBe mapabose cy candne.

Hoka3. a) Ako cy age koHuke 1 1 Ko cnuuHe Taga nmajy u
UCTU OLHOC pacTojarba CBOjJUX Tayaka Of >KUXKe N AUPEKTPUCE, a
CaMUM TUM U NCTN eKCLEHTPULUTET.

ObpaTHO, HeKa MMajy UCTN eKCUeHTpuuuTeT. Taga cy, usmehy
octanor u uctor Tuna (nnm cy obe enunce nan obe xunepbone nnn
obe napabone). Heka cy, y npea gBa cnyvaja, ruma M30MeTprUYHe
KOHUMKE Ca KAaHOHCKUM jeHa4nHamMa gaTe ca

2
K3+ =1,i=1,2
as

C 0631pom Aa UMajy UCTe EKCUEHTPULMTETE, BaXKN 1 fa je Z—i = %

Tapa xomotetuja Hg ,,7, cnuka K5 y K, Te cy oHe canune, a

camum Tum n K1 n 1Co.

Ykonmko cy koHuke napabone K/ : )<22 =2pix1,i =1,2, pnpekTHO

cnepn aa xomotetuja Ho p,1p, Cvka K5 y K.

6) OBa Tauka je AUpeKTHa Mocaefuua NpeTxogHe y cayyajy e = L.
L]

Bugenn cmo ga cy eyknmacka npaea, paBaH U NpocTop YjeaHo U
acbuHU peanHy npocTopu agumMensuja 1, 2 n 3.

Tume Cy N KOHUKE eYKANACKE PaBHU YjefHO 1 0bjekTn y acuHoj
paBHW, T€ je MHTEPECAHTHO MUTAHE KAaKO UX TpaHcchopmuie rpyna
acbunux Tpancdopmaumja AfF(A?).

CeTumo ce ga je KOHVKA, Yje4HO KPpUBA OpYror pega, onucaHa
KBaApaTHOM jeHa4YMHOM

XIAX + BX + C=0, rpeje |7 12
di2 a2

[



Heka je o acpuna Tpancdopmaumja pasHu. Hoew nuseps o1 je gat
dopmynama X = QX' + D. Taga ce kpusa apyror pega
Mpec/anKaBa y CKyn Tadaka AaT jeAHa4ynHOM

0=(X"Q"+D)A(QX'+ D) +B(QX'+ D)+ C
= X"TQ'AQX + B X' + (.

[akne, kpvBa gpyror pega ce Npeciankasa y KpuBy ApPYror pega.
[Mpu Tom, ako je kpuea KC gereHepucaHa, HNp. CKyn Tadaka gBe
npaBe koje ce ceky, ¢ 0b3upom ga acuHe TpaHcopmMaumje
CNNKajy KONIMHeapHe Tayke y KoNuHeapHe, kpuea K ce cnvka y
[ereHepncaHy KpuBy Apyror peaa WCTor Tuna.

CamMuM TUM Ce U KOHUKe CNMKajy Y KoHuke. [lpu ToMm, ceTumo ce
na je Tun koHuke oppeher 3Hakom det A. Ciinka KOHUKe nma
matpuuy A; = QYAQ koja ogrosapa KsagpaTHOM Aeny jefHauuHe.

Taga je
det A; = det Q! det Adet Q = det A(det Q)?,

Te cy det A; n det A nctor 3Haka. 3ato Baxu cnegefie TBpherbe.
Tepherse

AdbuHa TpaHcdopmaumja paBHM CanKa ennnce, napabone u
xunepbone, pegom y enunce, napabone n xunepbone.

,ﬂ,aKne, OBE€ KOHMKE Pa3nnymTor Tmna HUCy aCbVIHO €KBNBAJIEHTHE.
lMokaxkumo Aa cy koHmke uctor Tuna mehycobHo acpuHo
€KBUBAJZIEHTHE.

Teopema

Ceake gge enunce (napabosie, ogHocHo xunepbone) cy aduHo
€KBUBaJEHTHE.

Doka3. C ob3upom ga cy ceake gee napabone CimyHe gUpPEKTHO
cnegn u ga cy adpuHO EKBUBAEHTHE.

MNokarknmo fa je cBaka enunca K apuHO eKBUBANEHTHa
JEAUHUYHOM KpYTY.
C ob3upom aa je K nsometpuyna enuncu X' ca kaHOHCKOM

- Xl X2 -
jepHaunHom 4 + 75 =1, pososbHo je Hahn acbuHo npecinkasarbe
koje enuncy K’ canka y kpyr k : x12 +><22 =1

YonwTena xomotetnja Hp 1751/ NO
NpaBLMMa PeAOM, X U Xp-OCe 1Ma
m .
RN Hodjaup: 4 =70 =7
n npecnnkasa K’y k.
CnnyHo, ncra xomoTeTunja npecamkasa xunepbony aaTy

2 2
. X1 Xy 2 2 _
jepHauntom 4 — 35 =1y xunepbony xy — x5 =1, na moxemo
3aK/byHnTV 1 Aa Cy CBake age xunepbose aprHO eKBUBANEHTHE.
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